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Рабочие программы разрабатываем в соответствии с новыми изменениями. На сайте 

edsoo.ru есть проекты рабочих программ 

 

Были общие требования к предметной области. Конкретизировали по предметам, 

уровням. 

Теперь «Математика» включает курсы «Алгебра и начала математического анализа», 

«Геометрия», «Вероятность и статистика» - базовый уровень, углубленный уровень 

 

БЫЛО ЗАМЕНИТЬ НА  

9.5. Математика и информатика 

Изучение предметной 

области "Математика и информатика" дол

жно обеспечить: 

сформированность 

представлений о социальных, культурных 

и исторических факторах становления 

математики и информатики; 

сформированность основ 

логического, алгоритмического и математи

ческого мышления; 

сформированность умений применять 

полученные знания при 

решении различных задач; 

сформированность представлений о 

математике как части общечеловеческой 

культуры, универсальном языке 

науки, позволяющем описывать и изучать 

реальные процессы и явления; 

сформированность представлений о роли 

информатики и ИКТ в современном 

обществе, понимание основ правовых 

аспектов использования компьютерных 

программ и работы в Интернете; 

сформированность представлений 

о влиянии информационных технологий на 

жизнь человека в обществе; понимание 

социального, экономического, политическ

ого, культурного, юридического, природно

го, эргономического, медицинского и физи

9.7. По учебному предмету 

"Математика" (включая курсы 

"Алгебра и начала математического 

анализа", "Геометрия", "Вероятность и 

статистика") (базовый уровень) 

требования к предметным результатам 

освоения базового курса математики 

должны отражать: 

 

1) владение методами доказательств, 

алгоритмами решения задач; умение 

формулировать определения, аксиомы и 

теоремы, применять их, проводить 

доказательные рассуждения в ходе 

решения задач; 

 

2) умение оперировать понятиями: степень 

числа, логарифм числа; умение выполнять 

вычисление значений и преобразования 

выражений со степенями и логарифмами, 

преобразования дробно-рациональных 

выражений; 

 

3) умение оперировать понятиями: 

рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, 

логарифмические, тригонометрические 

уравнения и неравенства, их системы; 

 

4) умение оперировать понятиями: 

функция, непрерывная функция, 

производная, первообразная, 

определенный интеграл; умение находить 

производные элементарных функций, 

используя справочные материалы; 



ологического контекстов 

информационных технологий; 

принятие этических аспектов 

информационных технологий; осознание 

ответственности людей, 

вовлеченных в создание и использование 

информационных систем, распространение 

информации. 

Предметные результаты изучения 

предметной области 

"Математика и информатика" 

включают предметные результаты 

изучения учебных предметов: 

"Математика" (включая алгебру и 

начала математического анализа, 

геометрию) (базовый 

уровень) - требования к предметным 

результатам освоения базового 

курса математики должны отражать: 

1) сформированность представлений о 

математике как части мировой 

культуры и о месте 

математики в современной цивилизации, о 

способах описания на математическом 

языке явлений реального мира; 

2) сформированность 

представлений о математических понятиях 

как о важнейших математических 

моделях, позволяющих 

описывать и изучать разные 

процессы и явления; понимание 

возможности аксиоматического 

построения математических теорий; 

3) владение методами 

доказательств и алгоритмов решения; 

умение их применять, проводить 

доказательные рассуждения в ходе 

решения задач; 

4) владение стандартными приемами 

решения 

рациональных и иррациональных, показате

льных, степенных, тригонометрических 

уравнений и неравенств, их 

систем; использование готовых 

компьютерных программ, в том 

исследовать в простейших случаях 

функции на монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие значения 

функций; строить графики многочленов с 

использованием аппарата математического 

анализа; применять производную при 

решении задач на движение; решать 

практико-ориентированные задачи на 

наибольшие и наименьшие значения, на 

нахождение пути, скорости и ускорения; 

 

5) умение оперировать понятиями: 

рациональная функция, показательная 

функция, степенная функция, 

логарифмическая функция, 

тригонометрические функции, обратные 

функции; умение строить графики 

изученных функций, использовать 

графики при изучении процессов и 

зависимостей, при решении задач из 

других учебных предметов и задач из 

реальной жизни; выражать формулами 

зависимости между величинами; 

 

6) умение решать текстовые задачи разных 

типов (в том числе на проценты, доли и 

части, на движение, работу, стоимость 

товаров и услуг, налоги, задачи из области 

управления личными и семейными 

финансами); составлять выражения, 

уравнения, неравенства и их системы по 

условию задачи, исследовать полученное 

решение и оценивать правдоподобность 

результатов; 

 

7) умение оперировать понятиями: среднее 

арифметическое, медиана, наибольшее и 

наименьшее значения, размах, дисперсия, 

стандартное отклонение числового набора; 

умение извлекать, интерпретировать 

информацию, представленную в таблицах, 

на диаграммах, графиках, отражающую 

свойства реальных процессов и явлений; 

представлять информацию с помощью 

таблиц и диаграмм; исследовать 

статистические данные, в том числе с 

применением графических методов и 



числе для поиска пути решения 

и иллюстрации решения уравнений и 

неравенств; 

5) сформированность представлений об 

основных понятиях, идеях и методах 

математического анализа; 

6) владение основными 

понятиями о плоских и пространственных 

геометрических фигурах, их основных 

свойствах; сформированность умения 

распознавать на чертежах, моделях и 

в реальном мире геометрические фигуры; 

применение изученных свойств 

геометрических фигур и формул для 

решения геометрических задач и задач с 

практическим содержанием; 

7) сформированность представлений о 

процессах и явлениях, имеющих 

вероятностный характер, о статистических 

закономерностях в реальном мире, об 

основных понятиях элементарной теории 

вероятностей; умений находить и 

оценивать вероятности наступления 

событий в простейших практических 

ситуациях и основные характеристики 

случайных величин; 

8) владение навыками использования 

готовых компьютерных программ при 

решении задач; 

9) для слепых и слабовидящих 

обучающихся: 

овладение правилами записи 

математических формул и специальных 

знаков рельефно-точечной системы 

обозначений Л. Брайля; 

овладение тактильно-осязательным 

способом обследования и восприятия 

рельефных изображений 

предметов, контурных изображений 

геометрических фигур и другое; 

наличие умения выполнять 

геометрические построения с помощью 

циркуля и линейки, читать рельефные 

графики элементарных функций на 

электронных средств; 

 

8) умение оперировать понятиями: 

случайный опыт и случайное событие, 

вероятность случайного события; умение 

вычислять вероятность с использованием 

графических методов; применять формулы 

сложения и умножения вероятностей, 

комбинаторные факты и формулы при 

решении задач; оценивать вероятности 

реальных событий; знакомство со 

случайными величинами; умение 

приводить примеры проявления закона 

больших чисел в природных и 

общественных явлениях; 

 

9) умение оперировать понятиями: точка, 

прямая, плоскость, пространство, 

двугранный угол, скрещивающиеся 

прямые, параллельность и 

перпендикулярность прямых и плоскостей, 

угол между прямыми, угол между прямой 

и плоскостью, угол между плоскостями, 

расстояние от точки до плоскости, 

расстояние между прямыми, расстояние 

между плоскостями; умение использовать 

при решении задач изученные факты и 

теоремы планиметрии; умение оценивать 

размеры объектов окружающего мира; 

 

10) умение оперировать понятиями: 

многогранник, сечение многогранника, 

куб, параллелепипед, призма, пирамида, 

фигура и поверхность вращения, цилиндр, 

конус, шар, сфера, сечения фигуры 

вращения, плоскость, касающаяся сферы, 

цилиндра, конуса, площадь поверхности 

пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, 

площадь сферы, объем куба, 

прямоугольного параллелепипеда, 

пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, 

шара; умение изображать многогранники и 

поверхности вращения, их сечения от 

руки, с помощью чертежных инструментов 

и электронных средств; умение 

распознавать симметрию в пространстве; 

умение распознавать правильные 



координатной плоскости, применять 

специальные 

приспособления для рельефного 

черчения ("Драфтсмен", "Школьник"); 

овладение основным функционалом 

программы невизуального доступа к 

информации на экране персонального 

компьютера, умение использовать 

персональные тифлотехнические средства 

информационно-коммуникационного 

доступа слепыми обучающимися; 

10) для обучающихся с нарушениями 

опорно-двигательного аппарата: 

овладение специальными компьютерными 

средствами представления и анализа 

данных и умение использовать 

персональные средства доступа с учетом 

двигательных, речедвигательных и 

сенсорных нарушений; 

наличие умения использовать 

персональные средства доступа. 

"Математика" (включая алгебру и 

начала математического анализа, 

геометрию) (углубленный уровень) - 

требования к предметным результатам 

освоения углубленного 

курса математики должны включать 

требования к результатам освоения 

базового курса и дополнительно отражать: 

1) сформированность представлений о 

необходимости 

доказательств при обосновании 

математических утверждений и роли 

аксиоматики в проведении дедуктивных 

рассуждений; 

2) сформированность понятийного 

аппарата по основным разделам курса 

математики; знаний основных 

теорем, формул и умения их 

применять; умения доказывать 

теоремы и находить нестандартные 

способы решения задач; 

3) сформированность 

умений моделировать реальные 

многогранники; 

 

11) умение оперировать понятиями: 

движение в пространстве, подобные 

фигуры в пространстве; использовать 

отношение площадей поверхностей и 

объемов подобных фигур при решении 

задач; 

 

12) умение вычислять геометрические 

величины (длина, угол, площадь, объем, 

площадь поверхности), используя 

изученные формулы и методы; 

 

13) умение оперировать понятиями: 

прямоугольная система координат, 

координаты точки, вектор, координаты 

вектора, скалярное произведение, угол 

между векторами, сумма векторов, 

произведение вектора на число; находить с 

помощью изученных формул координаты 

середины отрезка, расстояние между 

двумя точками; 

 

14) умение выбирать подходящий 

изученный метод для решения задачи, 

распознавать математические факты и 

математические модели в природных и 

общественных явлениях, в искусстве; 

умение приводить примеры 

математических открытий российской и 

мировой математической науки. 

 

По учебному предмету "Математика" 

(включая разделы "Алгебра и начала 

математического анализа", 

"Геометрия", "Вероятность и 

статистика") (углубленный уровень) 

требования к предметным результатам 

освоения углубленного курса математики 

должны включать требования к 

результатам освоения базового курса и 

дополнительно отражать: 

 

1) умение оперировать понятиями: 

определение, аксиома, теорема, следствие, 



ситуации, исследовать построенные 

модели, интерпретировать полученный 

результат; 

4) сформированность представлений об 

основных понятиях математического 

анализа и их свойствах, владение умением 

характеризовать поведение 

функций, использование полученных 

знаний для описания и анализа реальных 

зависимостей; 

5) владение умениями составления 

вероятностных моделей по условию 

задачи и вычисления вероятности 

наступления событий, в том числе с 

применением формул комбинаторики и 

основных теорем теории 

вероятностей; исследования случайных 

величин по их распределению. 

 

свойство, признак, доказательство, 

равносильные формулировки; умение 

формулировать обратное и 

противоположное утверждение, приводить 

примеры и контрпримеры, использовать 

метод математической индукции; 

проводить доказательные рассуждения при 

решении задач, оценивать логическую 

правильность рассуждений; 

 

2) умение оперировать понятиями: 

множество, подмножество, операции над 

множествами; умение использовать 

теоретико-множественный аппарат для 

описания реальных процессов и явлений и 

при решении задач, в том числе из других 

учебных предметов; 

 

3) умение оперировать понятиями: граф, 

связный граф, дерево, цикл, граф на 

плоскости; умение задавать и описывать 

графы различными способами; 

использовать графы при решении задач; 

 

4) умение свободно оперировать 

понятиями: сочетание, перестановка, 

число сочетаний, число перестановок; 

бином Ньютона; умение применять 

комбинаторные факты и рассуждения для 

решения задач; 

 

5) умение оперировать понятиями: 

натуральное число, целое число, остаток 

по модулю, рациональное число, 

иррациональное число, множества 

натуральных, целых, рациональных, 

действительных чисел; умение 

использовать признаки делимости, 

наименьший общий делитель и 

наименьшее общее кратное, алгоритм 

Евклида при решении задач; знакомство с 

различными позиционными системами 

счисления; 

 

6) умение свободно оперировать 

понятиями: степень с целым показателем, 

корень натуральной степени, степень с 



рациональным показателем, степень с 

действительным (вещественным) 

показателем, логарифм числа, синус, 

косинус и тангенс произвольного числа; 

 

7) умение оперировать понятиями: 

тождество, тождественное 

преобразование, уравнение, неравенство, 

система уравнений и неравенств, 

равносильность уравнений, неравенств и 

систем, рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, 

логарифмические, тригонометрические 

уравнения, неравенства и системы; умение 

решать уравнения, неравенства и системы 

с помощью различных приемов; решать 

уравнения, неравенства и системы с 

параметром; применять уравнения, 

неравенства, их системы для решения 

математических задач и задач из 

различных областей науки и реальной 

жизни; 

 

8) умение свободно оперировать 

понятиями: график функции, обратная 

функция, композиция функций, линейная 

функция, квадратичная функция, 

степенная функция с целым показателем, 

тригонометрические функции, обратные 

тригонометрические функции, 

показательная и логарифмическая 

функции; умение строить графики 

функций, выполнять преобразования 

графиков функций; 

 

умение использовать графики функций для 

изучения процессов и зависимостей при 

решении задач из других учебных 

предметов и из реальной жизни; выражать 

формулами зависимости между 

величинами; 

 

умение свободно оперировать понятиями: 

четность функции, периодичность 

функции, ограниченность функции, 

монотонность функции, экстремум 

функции, наибольшее и наименьшее 

значения функции на промежутке; умение 



проводить исследование функции; 

 

умение использовать свойства и графики 

функций для решения уравнений, 

неравенств и задач с параметрами; 

изображать на координатной плоскости 

множества решений уравнений, 

неравенств и их систем; 

 

9) умение свободно оперировать 

понятиями: последовательность, 

арифметическая прогрессия, 

геометрическая прогрессия, бесконечно 

убывающая геометрическая прогрессия; 

умение задавать последовательности, в 

том числе с помощью рекуррентных 

формул; 

 

10) умение оперировать понятиями: 

непрерывность функции, асимптоты 

графика функции, первая и вторая 

производная функции, геометрический и 

физический смысл производной, 

первообразная, определенный интеграл; 

умение находить асимптоты графика 

функции; умение вычислять производные 

суммы, произведения, частного и 

композиции функций, находить уравнение 

касательной к графику функции; 

 

умение использовать производную для 

исследования функций, для нахождения 

наилучшего решения в прикладных, в том 

числе социально-экономических и 

физических задачах, для определения 

скорости и ускорения; находить площади и 

объемы фигур с помощью интеграла; 

приводить примеры математического 

моделирования с помощью 

дифференциальных уравнений; 

 

11) умение оперировать понятиями: 

комплексное число, сопряженные 

комплексные числа, модуль и аргумент 

комплексного числа, форма записи 

комплексных чисел (геометрическая, 

тригонометрическая и алгебраическая); 



уметь производить арифметические 

действия с комплексными числами; 

приводить примеры использования 

комплексных чисел; 

 

12) умение свободно оперировать 

понятиями: среднее арифметическое, 

медиана, наибольшее и наименьшее 

значения, размах, дисперсия, стандартное 

отклонение для описания числовых 

данных; умение исследовать 

статистические данные, в том числе с 

применением графических методов и 

электронных средств; графически 

исследовать совместные наблюдения с 

помощью диаграмм рассеивания и 

линейной регрессии; 

 

13) умение находить вероятности событий 

с использованием графических методов; 

применять для решения задач формулы 

сложения и умножения вероятностей, 

формулу полной вероятности, формулу 

Бернулли, комбинаторные факты и 

формулы; оценивать вероятности 

реальных событий; умение оперировать 

понятиями: случайная величина, 

распределение вероятностей, 

математическое ожидание, дисперсия и 

стандартное отклонение случайной 

величины, функции распределения и 

плотности равномерного, показательного и 

нормального распределений; умение 

использовать свойства изученных 

распределений для решения задач; 

знакомство с понятиями: закон больших 

чисел, методы выборочных исследований; 

умение приводить примеры проявления 

закона больших чисел в природных и 

общественных явлениях; 

 

14) умение свободно оперировать 

понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, отрезок, луч, плоский угол, 

двугранный угол, трехгранный угол, 

пересекающиеся, параллельные и 

скрещивающиеся прямые, параллельность 

и перпендикулярность прямых и 

плоскостей, угол между прямыми, угол 



между прямой и плоскостью, угол между 

плоскостями; умение использовать при 

решении задач изученные факты и 

теоремы планиметрии; умение оценивать 

размеры объектов в окружающем мире; 

умение оперировать понятиями: 

многогранник, сечение многогранника, 

правильный многогранник, призма, 

пирамида, фигура и поверхность 

вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, 

развертка поверхности, сечения конуса и 

цилиндра, параллельные оси или 

основанию, сечение шара, плоскость, 

касающаяся сферы, цилиндра, конуса; 

умение строить сечение многогранника, 

изображать многогранники, фигуры и 

поверхности вращения, их сечения, в том 

числе с помощью электронных средств; 

умение применять свойства 

геометрических фигур, самостоятельно 

формулировать определения изучаемых 

фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и 

признаках геометрических фигур, 

обосновывать или опровергать их; умение 

проводить классификацию фигур по 

различным признакам, выполнять 

необходимые дополнительные построения; 

 

15) умение свободно оперировать 

понятиями: площадь фигуры, объем 

фигуры, величина угла, расстояние от 

точки до плоскости, расстояние между 

прямыми, расстояние между плоскостями, 

площадь сферы, площадь поверхности 

пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, 

объем куба, прямоугольного 

параллелепипеда, пирамиды, призмы, 

цилиндра, конуса, шара; умение находить 

отношение объемов подобных фигур; 

 

16) умение свободно оперировать 

понятиями: движение, параллельный 

перенос, симметрия на плоскости и в 

пространстве, поворот, преобразование 

подобия, подобные фигуры; умение 

распознавать равные и подобные фигуры, 

в том числе в природе, искусстве, 

архитектуре; умение использовать 

геометрические отношения, находить 

геометрические величины (длина, угол, 



площадь, объем) при решении задач из 

других учебных предметов и из реальной 

жизни; 

 

17) умение свободно оперировать 

понятиями: прямоугольная система 

координат, вектор, координаты точки, 

координаты вектора, сумма векторов, 

произведение вектора на число, 

разложение вектора по базису, скалярное 

произведение, векторное произведение, 

угол между векторами; умение 

использовать векторный и координатный 

метод для решения геометрических задач 

и задач других учебных предметов; 

оперировать понятиями: матрица 2x2 и 

3x3, определитель матрицы, 

геометрический смысл определителя; 

 

18) умение моделировать реальные 

ситуации на языке математики; составлять 

выражения, уравнения, неравенства и их 

системы по условию задачи, исследовать 

построенные модели с использованием 

аппарата алгебры, интерпретировать 

полученный результат; строить 

математические модели с помощью 

геометрических понятий и величин, 

решать связанные с ними практические 

задачи; составлять вероятностную модель 

и интерпретировать полученный 

результат; решать прикладные задачи 

средствами математического анализа, в 

том числе социально-экономического и 

физического характера; 

 

19) умение выбирать подходящий метод 

для решения задачи; понимание 

значимости математики в изучении 

природных и общественных процессов и 

явлений; умение распознавать проявление 

законов математики в искусстве, умение 

приводить примеры математических 

открытий российской и мировой 

математической науки. 
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